Ak TEMA 1
Ingenieria de sistemas L I T L O e e e verd Ml ianioversiswivadvassiosdaas
Investigacion Operativa

Profesor: Mg. Ing. Ricardo D. Carlevari Parcial: 11/06/24

1. (50 puntos) La empresa DEPILLA desea establecer su plan de produccion para sus tres productos A, B y C sujeto
a las siguientes tres restricciones: mano de obra (720 horas — hombre por mes), materia prima (850 Kg por mes) y
demanda minima conjunta de los tres productos (140 unid/mes). Los requerimientos de mano de obra por cada
unidad producida de cada producto son (2, 5, 6), respectivamente y los requerimientos de materia prima (5, 4, 3)
respectivamente. Se sabe ademaés que l0s beneficios unitarios de los productos son, respectivamente: $6, $4 y $1.
Observacion importante: mspetar el orden en que han sido dadas las restricciones

Tabla Optima
Ck Xk B Ay A2 A3 As As As
O X4 -2/5
O Xs 1/5
(ﬂ X1 1/5
Se pide:

a) Armar la tabla inicial del Simplex y completar la tabla 6ptima sin usar el Método Simplex

b) Cual es el beneficio minimo que deberia tener el producto B para que convenga producirlo. Justificar

c) Cuanto seria lo maximo que estaria dispuesto a pagar por un kg de materia prima adicional? Justificar

d) Qué cambios se producen en la solucion hallada si la restriccién de producciéon minima se reduce a 130
unidades, cambia el funcional? Cambia la estructura de la solucion 6ptima?. Justificar

e) Hallar el rango de variacién del beneficio unitario de A dentro del cual no se altera la estructura de la solucion

Optima hallada

f) Determinar si es conveniente fabricar un nuevo producto que requiere 2 hs. de mano de obra, 5 Kg. de
materia prima y participa en la restriccion de demanda minima, si su beneficio unrtano es de $8. En caso
afirmativo, calcular la nueva solucion.

g) Determinar si se altera la solucién hallada al agregarse una restriccion de combustible, segin la cual, se
necesitan 2, 5 y 3 litros/unidad para los productos A, B y C respectivamente y se dispone de 300 litros. En

caso de modificarse, encontrar la nueva tabla 6ptima del dual.

2. (40 puntos) Una empresa de seguridad debe cubrir guardias diarias en un importante establecimiento. El personal
cumple un horario de 6 horas por dia en forma corrida, comenzando el primer tyrno a las 0 horas y los siguientes, a
la hora de comienzo de la correspondiente banda horaria (a las 0, a las 3, etc.)AEl personal que entra a las 0 y sale
a las 6hs cobra 150%/hora, mientras que el resto del personal cobra 1oosm| Se dispone ademas de dos grupos de
agentes que trabajan 9 horas del siguiente modo: uno entra a las 6 y el otro a las 12. Este personal cobra 120$/hora
y se requiere que estos no excedan el 20% del total del personal. Todos los agentes son hombres con excepcion de
los que trabajan de 6 a 12 (entran a las 6 y salen a las 12) que son hombres y mujeres. Para ese personal se requiere
que, al menos un 30% sean mujeres, las que, a su vez, cobran un 10% més que los hombres. Definir claramente las
variables, hacer un grafico y formular un modelo de P.L. que permita minimizar los costos totales. Las necesidades

minimas de personal en cada banda horaria de 3 horas son:

0-3: 9 personas 12-15: 18 personas

3-86: 7 personas 15-18: 22 personas
6-9: 12 personas 18-21: 10 personas
9-12: 15 personas 21-24: 6 personas

3. (10 puntos) a) Soluciones alternativas: mostrar con un ejemplo q coy
b) Poligono abierto: idem a)
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